Tajékoztatas

Jelen képzési és kimeneti kovetelmény a szakképzésrol szolo 2019. évi LXXX. torvény 11.§ (4)
bekezdése alapjan felmend rendszerben, a 2024/2025. tanév els6 napjatol alkalmazando.

A képzési és kimeneti kdovetelmény hatalyba 1épése az azt megel6zéen kozzétett képzési és kimeneti
kovetelmények szerint inditott szakmai oktatast nem érinti.



KEPZESIES KIMENETI KOVETELMENYEK
GEPI ES CNC FORGACSOLO sZAKMA

1. A szakma alapadatai
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Az 4gazat megnevezese: Gepészet

A szakma megnevezése: Gépi és CNC forgacsold

A szakma azonosit6 szama: 4 0715 10 07

A szakma szakmairanyai: -

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki

Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

Szakmai oktatas (4gazati alapoktatds és szakiranyu oktatds egylittes) foglalkozasainak szdma
(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

Tanul6i jogviszonyban: 3 éves Szakképzd iskolai oktatdsban legaldbb 2100 6ra megtartott
foglalkozas (kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizardlag szakmai vizsgéara torténd
felkészitésben legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas.

Feln6ttképzési jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban
feln6ttképzési jogviszonyban folyd oktatasra meghatdrozott foglalkozasszam, amelynek 1/4-e
kotelezOen dgazati alapoktatasra forditando.

Egybefliggd szakmai gyakorlat idétartama: Szakképz6 iskolai oktatadsban: 140 6ra, Technikumi
oktatasban: -, Kizardlag szakmai vizsgéra torténd felkészitésben: 160 ora

A szakmai oktatas teljes idOtartama tanuldi €s felndttképzeési jogviszonyban egyarant az 1.9 és 1.10 pon-
tok alatti oktatési id6k Osszege.

2. A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Miiszaki rajz alapjan, adott technoldgiai paraméterek és milveleti utasitas szerint megtervezi a gyartas
folyamatat. A miivelettervezés soran hasznalja a sziikséges miiszaki tablazatokat. Az adott hagyoma-
nyos szerszamgépen befogja az eldgyartmanyt, rogziti a szerszaimokat és beallitja a forgacsolasi pa-
ramétereket, majd legyartja a munkadarabot. CNC megmunkal6-gépeken, gyartdsorokon szakszeriien
hasznalja a munkadarab befogé- és tovabbitd eszkozoket. Egyszeriibb alkatrészek gyartasdra CNC
szerszamgeépen, vagy szimuldcios programmal programot ir és tesztel. CNC vezérlésii gépet kezel,
felszerszamoz és azt kdvetden alkatrészt gyart. Hiba esetén korrekciozasokat hajt végre. Méreteket
ellendriz, azt mérési jegyzOkonyvben dokumentalja. Munkaja soran mindvégig betartja a munka-,
baleset-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi eldirasokat.

3. A szakmahoz rendelt legjellemzébb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

Gépi és CNC forgacsolo 7323 Forgacsold




4. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai el6képzettség: Alapfoku iskolai végzettség
4.2 Alkalmassagi kovetelmények
4.2.1 Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges

4.2.2 Paélyaalkalmassagi vizsgalat a szakiranyt oktatas megkezdése eldtt: nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikségoes targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra

e lakatos munkahely munkapaddal,
lakatos, forgacsol6 és szereld kéziszerszamok;
elérajzolas eszkdzei;
elektromos kisgépek;
fémipari méréeszkdzok és ellenérzd eszkozok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-méres, ellenallasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei,
kiilonb6z6 fogok;
lagyforrasztas eszkozei;
szegecskotés (csOszegecs, popszegecs) eszkozei;
labor-tapegység;
védofelszerelések;

5.2 Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra

Technolégia specifikus véddeszkdzok

Munkabiztonsagi, tlizvédelmi €s elsdsegélynyujtasi felszerelés

Satupad, satuval

Szerel6 szerszamkészletek, kéziszerszamok

Darabol6 gépek

Sik-, palést- és allvanyos koszortigépek

Oszlopos furogép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok

Egyetemes esztergagép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok

Egyetemes marogép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsolo szerszdmok

CNC vezérlésii szerszamgépek, (CNC eszterga- és CNC marogép), befogas eszkozei, készii-

1€kei, forgacsolo szerszamok

Szerszambemérd eszkdzok

o  Mc¢érbdeszkozok és ellenorzd eszkozok - tolomérok, mikrométerek, mérohasabok, sablonok,
derékszogek, egyetemes sz0gmérd, mérodrak, magneses mérdora-allvany

e Szamitdégépes munkahely internet hozzaféréssel

6. Kimeneti kovetelmények

6.1 Az agazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Egyszerli alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivélasztja a gyartashoz
sziikséges eszkozoket, szerszdmokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan
kézi megmunkalassal, vagy kisgépekkel egyszerli, f¢émbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt
alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, €s a mérést szakszertien dokumentalja. Miiszaki do-
kumentacid alapjan egyszeriibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal késziilt koté-
seket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszert villamos aramkordket allit 6ssze, és azokon
elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség €s az ellendllas mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja.
Ismeri és hasznélja a hiba- és tularamvédelmi eszkozoket. Mechanikus €s villamos elemekbdl allo
alkatrészcsoportot szerel 0ssze. A munkafolyamatok elvégzésének soran kiemelt figyelmet fordit a
kornyezetvédelmi szempontokra.




6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

SO | 1 serséoek. képesséoek lsmeretek Elvart viselkedés- | Onallésag és fele-
szam gek, epesseg moédok, attitiidok 16sség mértéke
. Ismeri a nézeti- és met-
Munkadarab, vagy tér- SMCTI & Nezetl~ s M " .
L, y; szeti abrazolas szaba- | Torekszik arra, hogy | » .., -
hatast abra alapjan egy- . . g . Onalléan szabadkézi
,, A lyait. Ismeri a gyartasi a szabadkézi rajz 1 .
1 | szerli geometriaju alkat- .y , e 1 felvételi vazlatot ké-
. Y 1o technologidknak megfe- | ardnyos és attekint- ,
részrél felvételi vazlatot W s o . szit.
o leld mérethalozat készi- hetd legyen.
készit. L e
tésének szabdlyait.
Miiszaki rajz alapjan ki-
valasztja az egyszerli, | Vizualizdlja a mliszaki | Szem el6tt tartja a
fémbdl készilt alkatré- | rajzon szereplo alkat- | gyartds gazdasagos-
k gyartasah k- | részt. | i artasi | sagat. Fontosnak érzi
szek gydrtasahoz szii részt. Ismeri a gydrtasi |sagat. Fontosnak &rzi| \ oo ou
séges eszkozoket, szer- | miiveletekhez hasznal- | a rendezett munka- . 112 .
p o . . . o . (s Onalldan valaszt
2 szamokat, kisgépeket. | hatd szerszdmokat, ké- | kornyezet kialakita- . o
1t res et 1 ., . ., _|szerszamokat, eszko-
Elokésziti a munkahe- | sziilékeket, kisgépeket, |sat, a fenntarthatosag Joket
lyet, és elrendezi a mun-| ¢és azok biztonsagos szempontjainak ér- '
kavégzéshez sziikséges | hasznalatanak szaba- vényeslilését.
szerszamokat, eszk6zo- lyait.
Ket.
Pontosan betartja a . s
. . . . J, . | Mszaki tablazat se-
Miiszaki rajz alapjan technologiai utasita- |, =, L
Ko s . e . gitségével onalloan
elégyartmanyt valaszt, . , sokat. Torekszik a |5 . .
. . Ismeri az alkatrészek el- . .. |kivalasztja a félkész-
miiveleti sorrendtervet o ten . munkavégzésbol . .
o g készitésehez sziikséges gy . .| terméket. Szakmai
készit, majd kézi meg- f il s adodo kockézat mi- N
3 12 . technoldgiakat és az TP N feliigyelet mellett
munkalassal, és/vagy ) .| nimalizalasara. T6- ,
. » | anyagok alapvetd tulaj- . f meghatdrozza a
kisgépekkel egyszert, . rekszik a preciz, kor-| >
T LA s . donsagait. . gyartasi sorrendet. A
fémbol késziilt alkatré- nyezettudatos és o,
. . gyartasi miiveleteket
szeket gyart. gazdasadgos munka- o 114 .
o onalloan veégzi.
veégzésre.
. .. . |Eldonti, hogy a gyar-
. . Elkotelezett a hibas Y 2 8Y
Ismeri az adott alkatrész . tott munkadarab
- . s, munkadarabok sza- .
Az elkésziilt alkatrészek | geometriajanak megfe- ) . . megfelel-e a rajzi
. SO N Yy : manak csokkentése, vy
4 | méreteit méroeszkozok- | leld, és az adott méret | . . ... | eloirasoknak. Fele-
- L .. | illetve a méréeszko- | ., , .
kel ellendrzi. meghatarozasadhoz szik-| .. . ) 18sséget vallal az al-
. g - z0k allagdnak meg- . .
séges mérdeszkozoket. W, tala gyartott termék
Orzése mellett. i a4
minosegeert.
Miiszaki dokumentécio
" litési raiz és da- o ’
r(;)k?sez eazélgsif??afcsi- Fontosnak tartja a Feleldsseget vllal a
Jesy PJ .| Ismeri a kotés kialakita- |, . J . | létrehozott kotés mi-
varkotéssel, szegecsko- |, e . | miszaki dokumenta-| , -
. B sédhoz sziikséges eszko- | ., . 1. |NOségéért. FelelOssé-
5 téssel egyszerii alkat- i h cioban szerepld elo- . .
. zoket, szerszamokat, se- |, _, . | get vallal a veszélyes
részcsoportokat szerel , irasok figyelembevé- .
i . v gédanyagokat. . hulladékok szak-
Ossze. Villamos kotése- telét. . .y
14 , szerl kezeléséért.
ket és lagyforrasztassal
késziilt kotést hoz 1étre.
Villamos kapcsolasi rajz
alapjan egyszer villa- Fontosnak tartjaa | Onalloan elvégzi a
mos aramkoroket allit | Ismeri a villamos dram- | jelképek ismere- | kapcsolas 6sszealli-
6 | Ossze. Az aramkori ele- | kor elemeinek jelképes | tét. Torekszik a pon- | tasat. A kapcsolas

meket a vélasztott (ba-
nandugos, illetve szere-
18tablas) technologia

jelolését.

tos és szakszerl
munkavégzésre.

miikodoképességét
ellendrzi.




szerint szakszeriien csat-
lakoztatja.

Egyszerti villamos
aramkorokon elvégzi a
fesziiltség, aramerdsség

Ismeri a fesziiltség, az
aramerdsség ¢és az ellen-
allas mérésének modjat.
Ismeri az adott jellemzd

méréséhez sziikséges

Elkotelezett a mérés

Onalléan kivalasztja
a méréshez sziiksé-
ges miiszert €s meg-

7 ¢s ellenallas mérését. . . pontos elvégzése hatarozza a mérési
p .| miszert. Tisztdban van A
Egyszeri elektrotechni- o mellett. pontokat. Onall6an
; . . |az elektrotechnikai alap- e
kai alaptorvényeket mé- | ~.." . szamitja ki az dram-
j . torvényekkel. Ismeri a v
réssel igazol. L1 , kor jellemzdit.
vonatkoz6 biztonsag-
technikai el6irdsokat.
Fontosnak tartja a
Azonositja és kezelia | Ismeri a munkahelyén |védelmi eszk6zok is- "
L , . . . " . A megfelel6 szak-
hiba- és tlaramvédelmi |  (gyakorlati helyén) | meretét és hasznala- embert bevonia a
8 eszkozoket. hasznalt hibavédelmi és | tat. Torekszik a vil- . on .
. . . 12 . . o . . .| hiba megsziinteté-
Felismeri a lehetséges | tularamvédelmi eszko- | lamos dram hatasai- sébe
veszélyforrasokat. zoket €s azok jelzéseit. | bol adodo kockazat '
minimalizaléséra.
Az elvégzett munkat do- ISmeri a oVArtési &3 mé-
kumentalja. Szovegszer-| , . EYartast €5 Mo~ | gy stelezett a vég- | Felelosséget vallal a
p ey rési dokumentaciok ti-
9 | kesztd, vagy tablazatke- I .. ., | zett munka pontos | dokumentumok tar-
. . ... | pusait és azok kotelezd o L
zel6 programban rogziti , dokumentalésa irant. talmaért.
s . tartalmat.
a mérési eredményeket.
Feleldsséget vallal
o , . o ; . 0 & ka-
A munkavégzés soran | Ismeri a munkavégzés- | Elkotelezett a biz- onmaga es munia
. ,, . ) tarsai biztonsagaért.
betartja a munka-, tiiz-, | sel kapcsolatos munka-, | tonsagos, kornyezet- ax .
10 A véddberendezése-

baleset- és kornyezetvé-
delmi szabalyokat.

tliz-, baleset- és kornye-
zetvédelmi szabalyokat.

tudatos munkavég-
z¢s mellett.

ket és védofelszere-
1ést rendeltetéssze-
riien hasznalja.

6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kdvetelményei

Sor- | Készségek, képessé- Elvart viselkedés- | Onallésag és fele-
, Ismeretek . I A A
szam gek modok, attitiidok 10sség mértéke
A technoldgiai el6-
irasoknak megfele-
Flirészgéppel ledara- 16en 6nalldan és
lj ka- | 1 i a flirészgép fel- . kszert Sgre-
bo ja a megmunka [smeri a fiirészgép fel Fontosnak tartja a szakszertien végre
lando alkatrész el6- | épitését, valamint a fii- P hajtja a megmunka-
1 e A pontos elégyart- AR
gyartmanyat a megha- | részelés eljarasat, tech- , . A las 1épéseit, be-
. . b many kialakitasat.
tarozott meéretre, az nologiajat. tartva a munka-,
el6irt pontossaggal. baleset-, tliz- és
kornyezetvédelmi
eldirasokat.
Ismeri a hagyomanyos A technolégiai el6-
esztergagép felépitéseét irasoknak megfele-
Hagyf)ményos eszter- | és kezelésé’t, ,auton(')_m Munkajét koriilte- l(’ieq é_inélléan V,ég-
gagépet kezel, arra karbantartasat. Tudja o rehajtja a befogaso-
. .., kintéen, pontosan ; o
2 munkadarabot és rogziteni a gépben a kat és beallitasokat.

szerszamokat fog és
allit be.

munkadarabot. Kiva-
lasztja és befogja a
megmunkalashoz sziik-
séges szerszamokat.

¢s biztonsagosan
végzi.

Felelosséget vallal

a szerszamgep €s a

szerszamok épségé-
ért.
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Alkatrészrajz és mi-

veleti utasitas alapjan
1épcsds tengelyt gyart,

az IT tlrésrendszer-

Ismeri a kereszt- és

Torekszik a techno-

A technoldgiai el6-
irasoknak megfele-
16en Onalloan vég-
rehajtja a megmun-
kalas 1épéseit.
Tevékenysége so-
ran betartja a
munka-, baleset-,
tliz- és kornyezet-
védelmi eldiraso-
kat. Felelosséget
vallal a szerszam-
g€p ¢s a szersza-
mok épségéért.

3 i hosszesztergalas eljara- | ,, .. .
nek megfelelé pontos- | red Jar logiai utasitasok be-
L . sat, mozgasviszonyait. ., .
sag ¢és a rajzon eldirt tartasara és a biz-
feliileti mindség sze- tonsdgos munka-
rint. végzésre.
N Ismeri a faras, dorzs-
Kozpontfuratot, fura- o o
A qe s arazas szerszamait,
4 tot fur és dorzsaraz . e p
. eszkdzeit €s technolo-
esztergagepen. ey
glajat.
Ismeri a fél-kupszog
értékének kiszamitasi
modjat. Ismeri a fura- . .
1o 4 Jat. 'S , Torekszik a pontos
Furatot, kiilso és tesztergalas, a kuipesz- . .
5 .1 . o szamitasokra és be-
belso kupot esztergal. | tergalas eljarasait, azok 170
. o allitasokra.
mozgasviszonyait €s a
sziikséges gépbeallita-
sokat.
Kiils6 és belsd beszu- . . .
, . Ismeri a be- és leszira-
rasokat készit, mun- ..
6 \ sok szerszamait, tech- .
kadarabot méretre le- Y ris Pontosan betartja a
, noldgiajat. f e+ 1gr
szur. technoldgiai el6ira-
1 . Ismeri a menetalap ké- | sokat, torekszik a
Kiils6 és belsé mene- s e o ,
s szités szabalyait, szab- | preciz és gazdasa-
tet készit menetmet- . o .
" gy vanyok segitségével gos munkavég-
7 sz6, menetfuro, vala- , )
. . . meghatarozza a mene- zésre.
mint menetkés segit- S
. tek, menetkifutas jel-
ségével. B s
lemzd paramétereit.
Ismeri a hagyoményos
, , marogép felépitését, ye g e e
Hagyomanyos maro- EePp feepries Munkajat kortilte-
, kezelését, autonom s
gépet kezel, arra mun- . . | kint6en, pontosan
. karbantartdsat. Ismeri 1 ,
kadarabot fog fel és (12 és biztonsadgosan
110 . a megmunkalashoz P .
allit be a technoldgiai 1 . végzi. Torekszik a
8 . szlikséges szerszamo- .
dokumentaciok sze- . legbiztosabb mun-
. it s ree kat. Tudja a munkada- . g
rint. El0késziti és be- T kadarab rogzitési
. \ , rab befogési-, és tdjo- , o
fogja a marés szersza- L g mod elérésére.
mait lasi moédokat. Tudja
' hasznalni a kiilonb6z6
szerszambefogokat.
Ismeri a hagyomanyos | Fontosnak tartja a
Alkatrészrajz és mii- mardogép felépitését, miiszaki dokumen-
veleti utasitas alapjan | technologiai paraméte- | tacioban szerepld
marassal egyszerli rek meghatarozasanak, | eldirdsok figyelem-
9 geometridju alkatrészt | beallitdsanak modjat. bevételét. Torek-
gyart az eldirt méret- Ismeri a sik-, a lejtds szik a leggazdasa-
pontossag és feliileti | feliiletek marasi, vala- gosabb gyartasi
mindség szerint. mint a horonymaras el- | mod hasznalatara és
jarésait, azok mozgas- | a biztonsagos mun-
viszonyait. kavégzésre.
Gyartas kozbeni és Ismeri a toloméro, Torekszik a méro-
10 gyartas utani méretel- | mikrométer, mélység- | eszko6zok szakszer(i

lendrzést végez a

meérd toloméro, a

hasznalatara,

"o

Onalloan minésiti
az elkészilt alkat-
részt (jo, selejt és

5




megfeleld mérdesz-
kozzel.

harom ponton méré fu-
rat mikrométer és az
orés furatmérd felépité-
sét, leolvasasanak sza-
balyait, a méréhasabok
és méroorak, valamint
az idomszerek rendel-
tetés szerinti hasznala-
tat.

kezelésére és alla-
ganak megovasara.

javithato). Felel6s-

séget vallal az altala
gyartott alkatrész
mindségéért és az
alkalmazott mérd-

miiszerek épségéért

¢és pontossaguk
megovasaeért.

11

Az IT tlirésrendszer-
nek megfelelé pontos-
saggal sik- és 1épcsds
feliileteket koszortil
sikkdszort gépen,
vagy paléstfeliileteket
koszoriil palastko-
szOrll gépen.

Ismeri a koszortigépek
felépitését, valamint a
palést- és sikkdszoriilés
eljarasait, technologia-
jat, meghatarozza és
beallitja a technologiai
adatokat.

Torekszik a mi-
szaki dokumentaci-
okban el6irt pontos-

sag ¢s feltileti mi-
ndség betartasara.

A technoldgiai el6-
irasoknak megfele-
16en, 6nalldan vég-
rehajtja a megmun-
kalas 1épéseit.

12

CNC megmunkalogé-
pet miikodtet, bekap-
csol, tizemkész alla-

potba hoz.

Ismeri a CNC gép ré-
szeit, az elektromos be-
kapcsolasi sorrendet, a

gép lizemképes alla-

potba helyezéséhez
sziikséges 1épéseket.

Betartja a CNC gé-
pek kezelési és kar-
bantartasi utasitasa-
ban foglaltakat.
Ugyel arra, hogy az
eszkozok és segéd-
anyagok kivalaszta-
sanal érvényesiilje-
nek a fenntarthato-
sag szempontjai,
mind az eszk6zok,
modszerek kiva-
lasztasaban, mind a
keletkezd hulladék
kezelésében.

Feleldsséget vallal
a CNC gépek keze-
1ési és karbantartasi
utasitasaban foglal-
tak pontos koveté-
séért s betartasaért.
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Munkadarabot és
szerszamokat fog és
allit be a CNC meg-

munkaldgépen.

Ismeri a munkadarab

befogads modjait, esz-

kozeit, a megmunka-

lashoz sziikséges szer-
szamokat, a nullpont-

felvétel és a szerszam-
bemérések menetét, el-

jéréasat.

Munkajat precizen,
pontosan, koriilte-
kintéen végzi.

Onalldan végzi a
munkadarab és a
szerszamok befoga-
sat, beallitasat. Fe-
lelésséget vallal
ezek pontossagaért
¢s szakszerliségéért.

14

Eldre megirt CNC
programot betdlt,
tesztel.

Ismeri a programok be-

toltésének, tesztelésé-

nek, modositasanak és

paraméterezésének 1¢é-
péseit.

Gondosan iigyel a
CNC gépek keze-
1ése és programo-
Z4sa soran a progra-
mok betodltésére és
tesztelésére vonat-
koz6 utasitasok be-
tartasara.

Onalldan elvégzi a
programbetoltést és
tesztelést. Képes a
hibak felismerésére,
sziikség szerint ma-
sokkal egytittmii-
kodve javitast vé-
gez.

15

Alkatrészt gyart az
eldre elkészitett prog-
ram alapjan.

Ismeri a programok
futtatdsanak lehetdsé-
geit.

Szem el6tt tartja a
selejtmentes gyar-
tast.

Feleldsséget vallal
az altala gyartott
munkadarab el6irt
mindségéért. Onal-
l6an el tudja vé-
gezni a




Mméretellendrzést,
eltérés esetén képes
a méret korrigala-
sara.

Egyszeri munkada-
rabra megmunkalo-

Ismeri a parancsokat és
utasitasokat, a prog-

Fontosnak tartja a
CNC programozas

Munkdjat részben
Onalldan, segitség-

16 ., ramirés szabdlyait ésa | |, gel végzi. Képes a
programot 1ir €s tesz- [ y o €s a programteszte- 1z . .
tesztelésiik lehetOsé- . . hibak felismerésére,
tel. . 1¢és szabalyait. o
gelt. javitasara.
Onalléan mindsiti
o - ) , az elkésziilt alkat-
Ellendrzi az elkésziilt | Ismeri a szerszamko- N . x . . o
R , ., Torekszik a méro- részt (jo, selejt és
munkadarab méreteit, | pas korrekciot, annak . P . "
17 eszk6zok szakszerli | javithatd). Felelds-

szlikség esetén kor-
rekciot hajt végre.

tipusait és alkalmaza-
sukat.

hasznalatara.

séget vallal az altala
gyartott alkatrész

minOségéért.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai
7.1

Az agazati alapvizsgéra bocsatas feltétele: a tanulo, illetve a képzésben részt vevo személy dgazati
alapvizsgara az adgazati alapoktatasban vald részvétele alapjan bocsathato.

7.2
7.2.1
7.2.2

Irasbeli vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok
A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszedllitando villamos kapcsolassal 0sszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli vizsga-
tevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére és értékelésére iranyul:

- A gyartand6 alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy bels6 hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabélyai szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor miikodésére vonatkozo feleletvalasztos és/vagy
feleletalkotos feladatok megoldasa.

- Egy alkatrész gyartasi technologidjaval, gyartasi sorrendjével kapcsolatos feladatok (felhasz-
naland6 szerszamok, eszkozok, eldgyartmany kivalasztasa, gyartasi miiveletek, gyartési sor-
rend).

- Szakmai szdmitas:

e eldgyartmany darabolas eldtti hosszanak meghatarozasa,

e hajlitott lemezalkatrész hajlitas eldtti hosszanak meghatarozasa,

o fesziiltség, aramerdsség, ellenallds, eredd ellendllas meghatidrozasa egyszeri d&ramkor-
ben.

- Meérés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa, el-
fogadhaté méret meghatarozasa, munkadarab értékelése.

- Villamos kapcsoldson elvégzendd mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.

- Alkatrész gyartasdhoz kapcsolodd munkavédelem. Adott munkadarab gyartdsa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartand6 érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az al-
kalmazando egyéni és egyéb véddeszkdzok ismertetése.

Az irésbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos, szamitasos, rajzkészitési és rovid
valaszokat igényld kifejtds feladatokat.




7.2.3
724
7.2.5

A vizsgara rendelkezésre allo id6tartam: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési utmutato alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

e Miihelyrajz készitése 15%
e Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
e QGyartastechnolédgia 20%
e Szakmai szamités 20%
o Me¢érés, ellendrzés 20%
e Munkavédelem 10%

7.25.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb

40%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1

7.3.2

7.3.3
7.3.4
7.3.5

A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoport
egyes elemeinek eldallitasa és dsszeszerelése.

A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.
A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése

- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése megfe-
leléség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek Osszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrdl mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas) elvégzése;
- amérési jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell:
o arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket;
o atanul6 altal mért gyartasi méretet;
o atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozoan;
o villamos paraméterek mért értékei rogzitését és kiértékelését.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 240 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 70%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgat szervezd szakképzd intézmény részletes értékeld
lapot allit 6ssze az aldbbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25%,
- villamos aramkor miikoddképessége 25%;
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikdja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.



7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulo a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb

40%-at elérte.

7.4  Alapvizsgaval betolthetd munkakér FEOR szama

Agazati alap()'ktatas FEOR-szém | FEOR megnevezése AlapV{.zsg..alval befolthet(,) munka-
megnevezése kor(0k), tevékenységek
Miiszaki - - -

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések esetei, modja, és feltételei: -




8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Gépi és CNC forgacsolo

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1

8.2.2
8.2.3

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a portfolio részét
képezd miiszaki rajzok ¢és gyartdsi dokumentéaciok elektronikus forméban torténd leadasa a vizs-
gakozpont részére a szakmai vizsga megkezdése elott legalabb 15 nappal. A vizsgakdzpont a
portfolié leadasara korabbi idépontot is meghatarozhat.

Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Szakmahoz kot6do tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1
8.3.2

8.3.3
8.3.4
8.3.5

A vizsgatevékenység megnevezése: Gépi és CNC forgacsolé szakmai ismeret
A vizsgatevékenység leirdsa:

Szakmai feleletvalasztds, feleletkiegészitéses kérdések €s egyszerli szakmai szamitasok (egy-
mastol fliggetlen szamitasok, az eredmények a megadott értékekbdl kivalaszthatok.) a kovetkezd
témakorokbol:

forgacsolhat6 anyagok;

gyartaselokészités 1épései;

gépi forgacsolas technoldgiai, azok mozgasviszonyai, szerszamai, gépei, eszkozei,

a forgacsolasi paraméterek meghatarozasa;

muszaki rajz és az alkalmazott rajzi el6irdsok értelmezése;

alkatrészrajz alapjan felfogasi terv és szerszamterv készitése;

CNC programozasi alapismeretek (koordinatarendszerek, interpolacid, szerszdmkorrek-
cid, programozasi rendszerek, DIN66025 szerinti parancsszavak).

e munkavédelem

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4llo id6tartam: 90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kdzponti interaktiv vizsga javitasi-értékelési utmutatdja alapjan torténik.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott valaszlehetd-
ségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

A feladatok értékelését a program végzi.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdz6 a megszerezhetd 0sszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte.

Az alabbi feladattipusokbol egybefiiggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérhetd
maximalis pontszam az alabbiak szerint oszlik meg:

- Rajzelemzés: adott rajz alapjan az eldirt szabvanyos jelolések (sziikséges szamu feliileti meé-
ret és tlirés megadasa, legalabb egy alak- és helyzettiirés, feliileti mindségi eldiras, nézeti €s
metszeti abrazolas) ismertetése: 25%

- Gyartaseldkészités: megadott mithelyrajz alapjan az alkatrész gyartési sorrendjének megha-
tarozasa: 25%

- Munkavédelem: Konkrét probléma megoldasa (véddeszkozok ismerete, adott technologiak
balesetvédelmi eldirasainak ismerete): 10%

- Szakmai szamitas: szamitasi feladat, adott alkatrész egy miiveletelemére — esztergalasi, vagy
marasi megmunkalas — forgacsolasi paraméterek meghatarozasa (fordulatszam, elGtolas,
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fogasmélység, forgacskeresztmetszet, féforgacsolo erd, teljesitménysziikséglet). Egymastol
fliggetlen szamitasok, az eredmények a megadott értékekbdl kivalaszthatok: 20%

- CNC programozasi alapismeretek: (koordinatarendszerek, interpolacio, szerszamkorrekcio,
programozasi rendszerek, DIN66025 szerinti parancsszavak): 20%

8.4 Projektfeladat
8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Gépi és CNC forgacsolo szakma projektfeladat
8.4.2 A vizsgatevékenység leirdsa:

A vizsganak tartalmaznia kell egy mellékelt 6sszeallitasi rajz alapjan egy gyartmany elkészité-
sének, 0sszeszerelésének feladatait.

1. rész: Portfélié (vizsgaremek és dokumentacioja) és bemutatasa:
A portfolionak tartalmaznia kell:

- Miszaki rajz: A vizsgakozpont altal meghatarozott, a vizsgaig legyartando alkatrészek mii-
helyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel, 3D-s abra alapjan. Minimalis elvaras a sik-
feliiletek, kiils6 vagy belsé hengeres feliiletek, menetek dbrazolasa, méretek, tiirések, feliileti
mindségek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

- A vizsgaz6 a kész miiszaki rajzok alapjan elkésziti az adott alkatrészeket és azok technologia
szerint szlikséges gyartasi dokumentécioit (technoldgiai adatok meghatarozasa szamitéssal,
miiveleti utasitas, felfogasi terv, szerszdmterv és mérési jegyzOkonyv).

A gyartand¢ alkatrészek koziil legalabb egyet hagyomanyos gépen és legalabb egyet CNC gépen
kell legyartani.

2. rész: Munkadarabok készitése hagyomanyos és CNC forgacsolo gépekkel:

A portfolid szerint elére elkészitett alkatrészek mellett, a gydrtmany szereléséhez legaldbb egy
olyan alkatrész elkészitése sziikséges, amely kézi és gépi forgacsold megmunkalast tartalmaz. A
gépi forgacsolasnak esztergdlds, maras, furas és menetkészités miiveleteket kell tartalmaznia,
hagyomdanyos szerszamgépeken.

A feladat soran el kell késziteni a munkadarab egyik felfogasban torténd megmunkalasdhoz an-
nak gyartastervezését, a miiveleti sorrendtervet és a miiveleti utasitast, a szerszamok ¢€s techno-
logiai paraméterek megadésaval.

A hagyomanyos gépeken torténd forgacsolas mellett, legalabb egy alkatrészt CNC forgacsolassal
kell gyartani, elére elkészitett CNC program betdltésével. Ehhez értelmeznie kell a CNC gépen
gyartando alkatrész technoldgiai dokumentécidit egyoldali felfogasban térténd megmunkalasra,
majd a CNC szimulatoron tesztelni kell a CNC programot.

Végiil a teljes munkadarabot le kell gyartani CNC gépen, eldre beirt programok futtatasaval.

A vizsgan el kell végezni a gyartott alkatrészek geometriai méretellendrzését és annak dokumen-
talasat, mérési jegyzOkonyv készitését.

A kiadott mérési jegyzokonyv készitése és a munkadarab mindsitése. A kiadott mérési jegyzo-

konyvnek a rajz szerint megadott méreteket €s az eldirt tlirések szerinti hatarméreteket kell tar-
talmaznia.

A vizsgéazonak kell megadni:

- améréshez valasztott mérdeszkozoket és jellemzoiket;

- az altala mért gyartasi méreteket;

- améretek mindsitését a megfeleldségére vonatkozoan;

- az Osszeszerelésre, funkcionalitasra vonatkozo értékelést.
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8.4.3

8.4.4
8.4.5

Ertelmeznie kell az 6sszeallitasi rajz alapjan a szerelési miiveleti sorrendtervet és dssze kell sze-
relni a gyartmanyt. A szereléshez sziikséges egyéb anyagokat a vizsgazé a vizsgan készen meg-
kapja.

A vizsgatevékenység — sziikség esetén — kiegészithetd szobeli kikérdezéssel.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 id6tartam: 495 perc
1. rész: Portfolid és bemutatasa 15 perc
2. rész: Munkadarabok készitése hagyomanyos
¢s CNC forgacsolo gépekkel 480 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 80 %
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai
1. rész: Portfolié és bemutatasa 20 %
2. rész: Munkadarabok készitése hagyomanyos és CNC forgacsolé gépekkel: 80 %
- hagyomanyos megmunkalas miiveleti utasitas készitése 10 %
- hagyomanyos forgacsolassal készitett alkatrész 20 %
- CNC gép kezelése, korrekciok végrehajtasa 10 %
- CNC-n gyartott alkatrész 20 %
- szerelési sorrendterv 5%
- szerelés, miikodOképesség 5%
- mérés, mérési jegyzOkonyv, kiértékelés 10 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdz6 a megszerezhetd Gsszes pontszam leg-
alabb 40 %-at elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:

A vizsgabizottsagnak legalabb egy tagja rendelkezzen termelési/gyartasi gyakorlattal.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:

Darabol6 gépek, esztergagépek, marogépek, furdégépek
Koszortigépek és finomfeliilet megmunkalo gépek
Far6-maromiivek

CNC vezérlésti forgacsolo gépek

Befogo, meneszto késziilekek

Darabol6 szerszamok

Esztergakések

Fardk, dorzsarak

Menetfurdok, menetmetszok

Palast-, homlok-, tarcsamarok

Koszoriikorongok

Kisgépek

Kézi szerszamok (pl. sorjazd szerszdmok, szereldeszkdzok)
Méré eszkozok

Idomszerek (kaliberek)

Jel6l6 eszkozok

Hiit6-, kendanyagok

Altalanos és egyéni védéfelszerelések
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8.7 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
agazati alapvizsga: 20%, szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes szaba-
lyok:
A szakmai vizsgan nem programozhatd szamoldgép, miiszaki tablazatok, leirasok hasznéalata meg-
engedett.

Az interaktiv vizsgan segédletként hasznalhato: Fenyvessy Tibor - Fuchs Rudolf - Plosz Antal:
Miszaki tablazatok

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra vonat-
kozo6 sajatos feltételek: -

Jelen képzési és kimeneti kdvetelmény a szakképzésrol sz616 2019. évi LXXX. torvény 11.§ (4) bekezdése alapjan
felmend rendszerben, a 2024/2025. tanév els6 napjatol alkalmazando.

Csak Janos digitalisan alairta:
kultaraért és innovacidért felelds miniszter nevében és megbizasabol Poloskei Gaborné
helyettes allamtitkar
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